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Zastegpuje Sprawozdanie Nr IK.LKA68.A94/23

SPRAWOZDANIE Nr IK.LKA68.A94/23-1
z badan ogniowych

WIKO Klebetechnik Sp. z 0.0., 42-271 Czestochowa, Ekonomiczna 8

o$wiadczenie o przyjeciu oferty nr IK.OFR.22.0310.00.2023 z dnia 19.07.2023 r.
dostarczone w dniu 28.09.2023 r.

prébki sandwicha (blacha-kiej-blacha) o tacznej grubosci ok 6 mm

wg protokotow pobrania prébek z dnia 21.09.2023 r.:
e Blacha gr. 2 mm,
o Klej Weldyx Professional gr. 2 mm
e Blacha gr. 2 mm,

WIKO Klebetechnik Sp. z 0.0., 42-271 Czestochowa, Ekonomiczna 8
R1, R7 wg wymagarh PN-EN 45545-2:2021-01

1ISO 5658-2:2006 Reaction to fire tests — Spread of flame — Part 2: Lateral spread on
building and transport products in vertical configuration;

ISO 5660-1:2015+Amd1:2019-08 Plastics — Reaction-to-fire tests-Heat release, smoke
production and mass loss rate — Part 1: Heat release rate (cone calorimeter method) and
smoke production rate (dynamic measurement);

PN-EN 45545-2:2021-01 p. 5.1, p. 5.2.1.1 Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa
w pojazdach szynowych. Cze$é¢ 2: Wymagania dla materiatéwi elementéw w zakresie
wiasciwosci ogniowych;

PN-EN I1SO 5659-2:2017-08 Tworzywa sztuczne. Wytwarzanie dymu Cze$é 2:
Oznaczanie gestosci optycznej dymu metodg testu jednokomorowego;

PN-EN 17084:2019-02. Kolejnictwo-Ochrona przeciwpozarowaw pojazdach szynowych -
Badanie toksycznosci materiatow i elementéw. Metoda 1.

krytyczny strumien ciepta (CFE)®), maksymalna srednia intensywno$¢ wydzielonego
ciepta MARHE®), maksymalna gestos¢ optyczna dymu Dsmax®, gestos¢ optyczna dymu po 4
min Ds(4)®), wiasciwa gesto$¢ optyczna dymu w pierwszych 4 min. (VOF4)®W), standardowy
indeks toksycznosci CITe®

probki dostarczone kurierem 22.09.2023 r., protokét pobrania probek z dnia 21.08.2023 r.

Data wykonania 05.10.2023 r., 09.10.2023 r., 12.10.2023

badan:

(M — badanie akredytowane

Na wniosek Zleceniodawcy z dnia 14.05.2024 r. rozszerzono sprawozdanie o wymaganie R7.

Sprawozdanie bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.
Sprawozdanie zawiera 11 ponumerowanych stron.

Warszawa, 19.10.2023 r., wydanie 2 z dnia 20.05.2024 r.




d Sprawozdanie z badan ogniowych

BOCZNE ROZPRZESTRZENIANIE PLOMIENIA NA PRODUKTACH
W KONFIGURACJI PIONOWEJ

Metoda badania: I1SO 5658-2:2006 klimatyzacja: temperatura (23,0+1,0)°C, wilgotnosé
(60+£2,2)%, czas 191 h

Warunki badania: temperatura (23,4+0,2)°C, wilgotnos¢ (45,411,0)%, zadany strumien
cieplny: 50,9 kW/m?

Aparatura: stanowisko badawcze do badania bocznego rozprzestrzeniania piomienia na
produktach w konfiguracji pionowej, palnik pilotowy zasilany gazem propan, termohigrometr;
przymiar liniowy, anemometr.

WYNIKI BADAN

Tabela 1. Czas przejsScia ptomienia przez strefy

Czas przejscia plomienia przez strefy, s
Zasieg ptomienia, mm Préobka

A94.1/23 A94.3/23 A94.4/23
50 - - 589
100 - - -
150 - - -
200 - - -
250 - - -
300 - - -
350 - - -
400 - - -
450 - - -
500 - - -
550 - - -
600 - - -
650 - - -
700 - - -
750 - - -

Fot.1. Probka przed badaniem.
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Sprawozdanie z badan ogniowych

Fot. 2. Prébka po badaniu.

Tabela 2. Wyniki korficowe badania

Numer prébki Niepewnos¢é
pomiaru na
Symbol Parametr A94.1/23 A94.3/23 | A94.4/23 poziomie Wynik badania
ufnosci 95% i
1 2 3 k=2
CFE Krytyczny strunzlen ciepta, 505 50,5 497 50,2 + 3,7
kW/m
+7,4%
Q Ciepto podtrzymujgce palenie, ) ) )
= MJ/m2 )
to Czas zaplonu, s 574 577 530 t1s 5601
1 Czas zgasniecia plomienia, s >1800 >1800 >1800 +1s -
t Czas badania 1800 1800 1800 t1s 1800 +1
L Zasieg ptomienia, mm 16 40 80 10 mm 45+ 10
Obserwacje: podczas badania nie zaobserwowano nietypowego zachowania si¢ probek.
Badanie wykonat i wyniki opracowat zespét:
mgr inz. A. Swietlik WQSML
techn. D. Zagdanski
dn. 12.10.2023 r.
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( 1 ‘ Sprawozdanie z badan ogniowych

INTENSYWNOSC WYDZIELANIA CIEPLA

Metoda badania: ISO 5660-1:2015+Amd.1:2019-08, PN-EN 45545-2:2021-01 p. 5.1, p. 5.2.1.1
Warunki przygotowania obiektu do badan: klimatyzacja: temperatura (23,0+1,0)°C, wilgotnosé

(50+2,2)%, czas 25 h

Warunki badania: temperatura (22,5+0,2)°C, wilgotno$¢ (42,3+1,3)%,
szybko$¢ przeplywu powietrza: 0,024 m¥/s,

pozycja stozka i prébki: pozioma,

odstonieta powierzchnia probki: 0,0088 m?,

zadany strumien ciepiny: 50 kW/m?2,

Aparatura: kalorymetr stozkowy iCONE MINI firmy FTT (Wielka Brytania)

Dane kalibracyjne:
Wspétczynnik C: 0,04138
Wspdlczynnik konwersji: 13,1 MJ/kg Oz

A94.7/23 A94.10/23 A94.11/23
1 2 3
Stezenie bazowe O 2,% 20,948 20,955 20,951
Masa, g 330,9 332,1 329,0
Grubos¢, mm 6,02 5,91 6,13
Gestosé, g/m? - -

Do raportu z badan dolgczone sg nastepujgce wykresy:
Rys. 1 Wykres szybkosci wydzielania ciepta (HRR)
Rys. 2 Wykres szybkosci wydzielania dymu (SPR)

koniec strony

Sprawozdanie nr IK.LKA68.A94/23-1 19.10.2023, wydanie 2 z dnia 20.05.2024 r

Strona 4 z 11




d'(_ Sprawozdanie z badan ogniowych

HRR dla A94/23 przy natezeniu promieniowania 50 kW/m?
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koniec strony
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Sprawozdanie z badan ogniowych

WYNIKI BADAN

Numer prébki

Niepewnosé

A94.7/23 | A94.10/23 | A94.11/23 i Pl
. . . Wartosé | poziomie prawdo-
Symbol Parametr $rednia | podobierstwa 95%
1 2 3 dla parametréw wg
ISO 5660-1:2015
Maksymalna szybkos¢
HRRmax wydzielania ciepta, kW/m? 526,8 587.8 6074 574,0 +47,6
Srednia szybko$¢ wydzielania
HRRer ciepla, kW/m2 15,7 35,9 37,8 29,8 +25
Srednia szybko$¢ wydzielania
HRR1s0 ciepla po 180s, KW/m? 176,2 181,5 200,5 186,1 +154
Srednia szybkoé¢ wydzielania
HRRa00 ciepta po 300s, KW/m2 90,2 109,3 120,6 106,7 +89
THR Catkowite cieplo ;Nydzielone, 13,8 33,0 36.4 277 _
MJ/m
ML Ubytek masy, g/m? 706,3 1442,5 1515,6 1221,5 + 96,5
MLR Szybkosé ubytku masy, g/s*m? 0,8 1,6 1,6 1,3 +0,1
MLR | Srednia szybkos¢ 2ubytku masy, 1.8 18,0 19,0 16,3 £13
(ma, 10-80) gls*m
Catkowita produkcja dymu przed
San zaplonem prébki, 585,0 323,3 272,8 393,7 75
m?/ m?
Catkowita produkcja dymu w
Sa2 fazie palenia sie probki, 4431 847.,5 861,6 7174 +13,6
m2/ m2
s, | Sumarvemaprodukcadymu. | 4280 | 11708 | 11344 | 11111 +21,1
ms Masa prébek podczas zaptonu, g| 319,8 325,0 324,0 3229 -
m i Masa koricowa prébek, g 313,5 312,2 310,7 312,1 -
tig Czas zaptonu, s 961 884 837 894 -
tr. out Czas zgasniecia probki, s 1060 1036 969 1022 -
t Czas badania, s 2761 2684 2637 2694 -
Maksymalna srednia szybkos$¢
MARHE wydzielania ciepla, kW/m? 35,7 427 40,4 39,6 +3,3

Obserwacje: bardzo wysoki ptomiefi na poczatku zaplonu (ponad wysoko$¢ stozka).
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Sprawozdanie z badarn ogniowych

Fot. 2 Probki po badaniu.

Badanie wykonata i wyniki opracowata:

mgr inz. M. Lyszcz HMthxgw
dn. 05.10.2023 r.
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Sprawozdanie z badanhh oghiowych

GESTOSC OPTYCZNA DYMU

Metoda badania: PN-EN ISO 5659-2:2017-08

Warunki przygotowania obiektu do badan: klimatyzacja: - temperatura (23,0+1,0)°C, wilgotno$¢
(50+2,2)%, czas 120 h

Warunki badania: temperatura (19,410,2)°C, wilgotno$¢ (34,8+1,0)%; Cr. 3,04; zadany strumien
cieplny: 50 kW/m? bez palnika pilotowego, sposéb mocowania prébki: bez siatki druciane;j,
zastosowane podioze: ptyta izolacyjna i mata ognicochronna, materiat niepeczniejagcy, badana
powierzchnia prébki: eksponowana

Aparatura: komora dymowa, termohigrometr, suwmiarka, waga

WYNIKI BADAN

Numer probki
Wartosé .
Symbole Parametry A94.13/23 A94.14/23 A94.15/23 | < odnia Np.
1 2 3
mp Masa poczgtkowa prébki, g 186,9 185,9 186,7 186,5 -
mi Masa koncowa prébki, g 186,8 185,8 186,7 186,4 -
om Ubytek masy, g 0,1 0,1 0 0,1 -
g Grubosé prébki, mm 6,1 57 6,0 59 -
to Czas zaptonu, s - - - - -
ty Czas zgasniecia, s - - - - -
t Czas badania, s 600 600 600 600 -
D. G_esto_éé optyczna czystej 09 1,0 05 0,8 )
wiazki
Maksymalna gestosé
Ds max optyczna 12,2 8,1 6,2 8,8 0,4
Ds(4) | Gestosé optyczna po 4 min. 0,4 0,5 04 0.4 % 0,02
taczna warto$¢ wlasciwej
gestosci optycznej w
VOF, pierwszych 4 min. badania, 1.3 1.6 1.2 1.4 0,07
min.
Np."- Niepewnosé pomiaru na poziomie ufnosci 95% i k=2
Obserwacje: nie wystepowato nietypowe zachowanie sig¢ prébek podczas testu.
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Rys. 1. Wykres transmitancji w trakcie badania.
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a l( Sprawozdanie z badar\ ogniowych

Fot. 1. Prébka przed badaniem.

Fot. 2. Prébki po badaniu.

Badanie wykonata i wyniki opracowata:

mgr inz. M. Lyszcz HOMQJV{Z/5@{/ ........
dn. 09.10.2023 r.

Sprawozdanie nr IK.LKA68.A94/23-1 19.10.2023, wydanie 2 z dnia 20.05.2024 r Strona 9z 11



( I Sprawozdanie z badan ogniowych

ZAWARTOSC GAZOW TOKSYCZNYCH

Metoda badania: PN-EN 17084:2019-02 Metoda 1

Warunki przygotowania obiektu do badan: klimatyzacja: — temperatura (23,0+1,0)'C, wilgotnosé
(50+2,2)%, czas 120 h

Warunki badania: temperatura (19,440,2)°C, wilgotnosé (34,811,0)%; zadany strumieri cieplny: 50 kW/m?
bez painika pilotowego; odlegto$¢ stozka od prébki: 256 mm; sposéb mocowania probki: bez siatki
drucianej, zastosowane podioze: bez piyty izolacyjna i mata ognioochronna, materiat niepeczniejgcy,
badana powierzchnia prébki: eksponowana

Aparatura: komora dymowa, termohigrometr, suwmiarka, waga, analizator FTIR

WYNIKI BADAN
Tabela 1. Stezenie objetosciowe ¢ dla gazéw wg. 4.2 PN-EN 17084:2019-02, ppm viv w 4 i 8 min badania

Stezenia gazéw po uwzglednieniu granic detekcji
Gaz/ | Granice 4 min badania 8 min badania
nr prébki detekc;ji
A94.13/23 | A94.14/23 | A94.15/23 | A94.13/23 | A94.14/23 | A94.15/23

(o0) 5 ppm n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.
CO2 10 ppm 12,5 20,9 15,0 11,8 243 12,4
HCN 5 ppm n.w n.w n.w n.w n.w n.w
SO2 5 ppm n.w n.w n.w n.w. n.w n.w
HCI 5 ppm n.w. n.w. n.w. n.w. n.w, n.w.
HF 5 ppm n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.
HBr 5 ppm n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.
NOx 18 ppm nw. nw n.w n.w _ nw_ nw. |

Tabela 2. Stezenie masowe Cm dla gazéw wg. 4.2 PN-EN 17084:2019-02, mg/m?® w 4 i 8 min badania

Gaz/ | 4 min badania e 8 min badania
nr prébki A94.13/23 A94.14/23 | A94.15/23 A94.13/23 A94.14/23 A94.15/23
coO n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. '
CO2 16,1 22,0 12,3 17,9 24,8 11,1
HCN n.w n.w nw n.w. n.w. n.w.
802 n.w n.w n.w n.w. n.w n.w
HCI n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.
HF n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.
HBr n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.
NOx n.w. n.w n.w n.w n.w n.w.

n.w — ponizej granicy wykrywalnosci

Tabela 3. Standardowy indeks toksycznosci CITecw 4 i 8 minucie badania

Nr probki Niepewno$¢é pomiaru Wvnik
Paramefr na poziomie ufnosci ynix
A94.13/23 | A94.14/23 | A94.15/23 95% i k=2 badania
CIT g4 0,005 0,003 0,005 +B.7% 0,004+0,0003
CIT g5 0,003 0.004 0,002 P 0,003+0,0003

Obserwacje: nie zaobserwowano nietypowego zachowania si¢ prébek

Badanie wykonata i wyniki opracowata:

mgr inz. M. Lyszcz NQ“D%VLGQ .......

dn. 09.10.2023 r.
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Sprawozdanie z badan ogniowych

WYNIKI KONCOWE

Klasyfikacja HL wg
Wymaganie Metoda Parametr Wynik badania | PN-EN 45545-2:2021
HL1 HL2 HL3
To2 CFE, 220 220 | 220
ISO 5658-2 KWm-2 50,2+ 3,7
T03.01 MARHE _ <90 <60
i) + - -t
ISO 5660-1 KWm2 39,633
Ds.(4) < <
R1 T10.01 ) 0.4 +0,02 600 | =300 | <150
PN-EN ISO 5659-2 VOF4
(min.) 1,4£0,07 <1200 | <600 | <300
T11.01
CiTe
PN-EN 17084 ) 0,004+0,0003 <1,2 <0,9 <0,75
Metoda 1
T02 CFE, 220 220 | 220
ISO 5658-2 KWm-2 50,2 13,7
T03.01 MARHE, _ <90 <60
ISO 5660-1 KWm-2 39,6 13,3
PN-EN 1SO 5659-2 (-) 8,8+ 0,4
T11.01
ClTe - <1,8 | <15
PN-EN 17084 ) 0,0040,0003
Metoda 1
Uzyskane wyniki spetniaja wymagania R1 i R7 normy PN-EN 45545-2:2021-01 na poziomie
zagrozenia HL1, HL2 i HL3.

Zgodnoé¢ z normg PN-EN 45545-2:2021-01 zasady prostej akceptacji wg ILAC G8:08/2019
stwierdzita:
mgr inz. M. Lyszcz Hq Yt@,/f;zgj&é/

dn. 19.10.2023 r.

Wyniki badania odnosza si¢ do zachowania prébek do badan wyrobu w szczegéinych
warunkach badania; nie moga byé¢ jedynym kryterium oceny potencjalnego zagrozenia
pozarowego zastosowanego wyrobu.

Sprawozdanie autoryzowat:

Sprawozdanie zatwierdzit:

KIEROWNJIK
LABORATORIUM BADAN MATERIALOW
| ELEMENTOW KONSTRUKCJI
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apir®akira Ladbiszewstac Kolidskge - « o«
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